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Bipolarplatte sowie Verfahren zu deren Herstellung 
und ein die Bipolarplatte enthaltendes 
elektrochemisches System 

Die vorliegende Erf indung . betrif f t eine Bipolarplat- 
te r ein Verfahren zu deren Herstellung sowie ein die 
Bipolarplatte enthaltendes elektrochemisches System, 
wie beispielsweise ein Brennstof f zellensystem oder 
ein elektrochemisches Verdichtersystem. 

Elektrochemische Verdichtersysteme konnen z.B. E— 
lektrolyseure sein, die durch Anlegen eines Potenti- 
als neben der Erzeugung von z.B. Wasser und Sauer- 
stoff aus Wasser diese Gase gleichzeitig unter Druck 
komprimieren . 

Daneben sind auch elektrochemische Verdichtersysteme 
wie z.B. elektrochemische Wasserstof f kompressoren be- 
kannt, welchen gasformiger molekularer Wasserstof f 
zugefiihrt wird und dieser durch das Anlegen eines Po- 



tentials elektrochemisch verdichtet wird. Diese e- 
lektrochemische Verdichtung bietet sich insbesondere 
fur geringe Mengen zu verdichtenden Wasserstoffs an, 
da eine mechanische Kompression des Wasserstoffs hier 
deutlich aufwendiger ware. 

Es sind elektrochemische Systeme bekannt, bei denen 
ein elektrochemischer Zellstapel mit einer Schichtung 
von mehreren elektrochemischen Zellen f welche jeweils 
durch Bipolarplatten voneinander getrennt sind, auf- 
gebaut sind. Die Bipolarplatten haben hierbei mehrere 
Auf gaben : 

• Elektrische Kontaktierung der Elektroden der ein- 
zelnen elektrochemischen Zellen z.B. Brennstoff- 
zellen und Weiterleitung des Stroms zur benachbar- 
ten Zelle (Serienschaltung der Zellen) , 

• Yersorgung der Zellen mit Medien z.B. Reaktionsga- 
sen und Abtransport von Reaktionsprodukten liber 
eine Gasverteilerstruktur (Flowfield) , 

• Weiterleiten der bei der Erzeugung in der elektro- 
chemischen Zelle entstandenen Abwarme, sowie 

• Abdichten der verschiedenen Medien- bzw. Kuhlkana- 
le gegeneinander und nach auBen. 

Fur die Medienzu- bzw. -abfuhr von den Bipolarplatten 
zu den eigentlichen elektrochemischen Zellen, diese 
sind z.B. MEA (Membrane Electron Assembly, d.h. Mem- 
bran-Elektroneneinheiten) mit einer jeweils zu den 
Bipolarplatten hin orientierten Gasdif f usionslage 
(z.B. aus einem Met all- oder Kohlenstof f vlies ) , kon- 
nen die Bipolarplatten Offnungen zur Kuhlung bzw. Me- 
dienzu- und -abfuhr aufweisen. 



In bekannten Brennstof f zellensystemen erfolgt die 
Gasverteilurig entlang der MEA mittels Kanal- und Ma- 
anderstrukturen auf beiden Seiten der Bipolarplatte. 
Die Konstruktion der Kanalstrukturen zielt dabei vor- 
rangig auf eine Optimierung der Gasverteilung auf der 
der MEA zugewandten Seite ab. Vor allem bei metalli- 
schen Bipolarplatten ergibt sich daraus das Problem, 
dass die Verteilung und Leitung des Kiihlwassers zwi- 
schen den Einzelplatten sich lediglich in den dort 
durch Verbindung entstehenden Kavitaten, als Konse- 
quenz der eingepragten Kanalstrukturen der Gasvertei- 
lungsbereiche ergibt. Eine gezielte Verteilung / Lei- 
tung des Kiihlwassers ist dadurch nicht in jedem Fall 
gewahrleistet . Aulierdem konnen die Betriebssicherheit 
von Brennstof f zellensystem auch dadurch beeintrach- 
tigt sein, dass feine Kanalstrukturen z.B. durch sich 
bildendes Wasser verstopfen und somit die Fuhrung von 
z.B. gasformigen Medien behindert wird, so dass der 
Wirkungsgrad z.B. des Brennstof f zellensystems sinkt. 

Aufterdem werden aufgrund der zum Teil komplexen Ka- 
nalstrukturen bekannter Bipolarplatten fur deren Her- 
stellung aufwendige Pragewerkzeuge benotigt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein eine Bipolarplatte enthaltendes elekt- 
rochemisches System bzw. ein Verfahren zu deren Her- 
stellung zu schaffen, wobei gegeniiber dem Stand der 
Technik Vorteile in der kostengunstigen Herstellbar- 
keit sowie der Betriebssicherheit erlangt werden sol- 
len . 

Diese Aufgabe wird durch eine Bipolarplatte nach An- 
spruch 1, ein Verfahren zu deren Herstellung nach An- 
spruch 15 bzw. durch ein elektrochemisches System 



nach Anspruch 16 gelost. 



Die erfindungsgemafle Bipolarplatte fur elektrochemi- 
sche Systeme weist eine erste Platte mit einem ersten 
Flowfield zur Medienverteilung und eine zweite Platte 
mit einem zweiten Flowfield zur Medienverteilung auf. 
Hierbei weist die erste Platte im Bereich des ersten 
Flowfields zumindest bereichsweise einen ebenen Fla- 
chenabschnitt auf, aus welchem herausragend linien- 
formige bzw. diskrete und voneinander beabstandete 
Erhebungen verteilt angeordnet sind. 

Dies gilt zumindest fur die erste Platte, selbstver- 
standlich sind diese erf indungsgemaften Erhebungen 
auch fur die erste und zweite Platte gleichzeitig 
moglich. Es ist vorteilhaft, dass eine solche Bipo- 
larplatte dadurch hergestellt werden kann, dass zu- 
nachst die erste sowie die zweite Platte, welche vor- 
zugsweise aus Metallblech bestehen, Mittel zum kos- 
tengunstigen Herstellungsverf ahren wie Rollpragen, 
Stempeln, Hydrof orming, Wirbelstrompragen etc. mit 
Erhebungen und/oder Kanalstrukturen versehen werden 
und anschlieBend die erste und die zweite Platte auf 
der den Kanalstrukturen und/oder Erhebungen entgegen- ■ 
gesetzten Seiten miteinander verbunden werden bzw. 
durch Verfahren Loten, Kleben oder Laserstrahlschwei- 
ften gefugt werden. 

Dies ermoglicht eine kostengunstige Herstellbarkeit 
insbesondere fur den . Grofiserienbetrieb, die Erstel- 
lung der diskreten und voneinander beabstandeten Er- 
hebungen, welche aus einem ebenen Flachenabschnitt 
herausragen und uber die Flache bzw. gleichmafiig ver- 
teilt sind, sind besonders einfach herstellbar. So 
sind in einfachen Prageverf ahren in einem einzigen 
Gang diese in der Regel herstellbar, da keine kompli- 



zierten bzw. materialbetospruchenden Umf ormvorgange 
zu bewerkstelligen sind, wie dies beispielsweise bei 
der Herstellung von U-formigen Kanalstrukturen der 
Fall 1st oder auch bei der Herstellung komplizierter 
maanderformiger Kanalstrukturen. 

Gegenstand der Erfindung ist also eine metallische 
Bipolarplatte fur Brennstof f zellen aus zwei gepragten 
Platten, von denen .mindestens eine Platte eine Stem- 
pelstruktur, die andere hingegen z.B. auch eine ge- 
radlinige Kanalstruktur aufweisen kann. Durch Verbin- 
den der beiden Platten zu einer Bipolarplatte ergibt 
sich zwischen den Platten ein Kanalsystem fur ein 
Kuhlmedium und an den AuBenflachen jeweils eine, an 
die Gasstrome in der Brennstof fzelle angepasste, 
Struktur zur Verteilung 'der Reaktionsgase . Diese An- 
ordnung ist insbesondere geeignet fur Brennstof fzel- 
lensysteme mit niedrigem Betriebsdruck, sowie fur 
Brennstof fzellenstacks, bei denen die Luf tversorgung 
der Zellen aufierhalb des eigentlichen Stapels erfolgt 
(sog. externe Luf tversorgung bzw. sog. "Selbstat- 
mer") . Durch Verwendung einfacher, sich wiederholen- 
der Strukturen wird das Pragen der Platten verein- 
facht. Die Anpassung der Verteilerstruktur an unter- 
schiedliche Plattengrofien und -formen ist einfach und 
in weiten Bereichen moglich. 

Durch die , vorgeschlagene Vereinf achung der Verteiler- 
strukturen auf sich wiederholende, einfache geometri- 
sche Formen sollte die Herstellung von metallischen 
Bipolarplatten vereinf adht werden (z.B. durch Rollen- 
pragen) . Es ist auch denkbar, dass das Flowfield 
durch mehrere Prageschritte erzeugt wird r bei dem das 
Werkzeug versetzt wird und mehrfach identische Struk- 
turen auf der Platte abbildet. Zudem sollte eine Mog- 
lichkeit gefunden werden, wodurch der Kuhlmittelf luss 
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innerhalb der Platte homogener und variabler gestal- 
tet werden kann. 

Das System 1st vorzugsweise als Niederdrucksystem 
ausgelegt, d.h. fur die Zufiihrung der Gasstrome 1st 
keine energieaufwandige Gasverdichtung notwendig, da 
die Reaktionsgase nahe Atmospharendruck mit Ventila- 
toren bzw. Pumpen geringer Leistung durch den Stack 
gefiihrt werden. Auf Grund der geringen Leistungsan- 
forderungen fiir die Peripherie des Stacks ist solch 
ein System besonders fiir mobile Anwendungen interes- 
.sant, da hier eine hohe Nettoleistung des Gesamtsys- 
tems entscheidend ist. Durch die geschickte Kombina- 
tion aus z.B. H-Stempelkonstruktion und Kanalstruktur 
auf den jeweiligen Seiten der Bipolarplatte kann eine 
definierte Verteilung des Kuhlmediums vorgenommen 
werden, wodurch eine homogene Warraeabfuhr ermogllcht 
wird. Es hat sich gezeigt, dass eine gleichmafiige 
Kiihlung entscheidend fiir eine v.erlassliche und hohe 
Leistung der Brennstof f zelle ist. Die hier vorge- 
schlagene Kombination aus Stempel und Kanalstruktur 
erlaubt einen grofien Spielraum in der Gestaltung der 
Kiihlmittelf iihrung. Das in den geradlinigen Kanalen 
(Riickseite der Kathodenplatte) in Querrichtung ver- 
teilte Kiihlwasser wird iiber die Verbindungsstege der 
z.B. H-Stempel (Riickseite der Anodenplatte) zum 
nachsten geradlinigen Kanal in Langsrichtung weiter- 
geleitet. Durch gezielte Anordnung der H-Stempel auf 
der Anodenplatte kann so auf einfache Weise der Kiihl- 
mittelstrom, dem Bedarf der Brennstof f zelle ange- 
passt, optimiert entlang der Bipolarplatte gefiihrt 
werden. 

Durch die Verwendung einfacher geometrischer Formen 
als Gasverteilungsstrukturen ergeben sich eine Viel- 
zahl an Vorteilen, die die Herstellbarkeit der Bipo- 



larplatten vereinfacht, bzw. die helfen, Leistungsf a- 
higkeit der Brennstoff zelle zu erhohen. 

Das Flowfield kann durch die einfachen, repetitiven 
Verteilungsstrukturen in weiten Bereichen an Grolie 
und Form der Bipolarplatte angepasst werden. Es sind 
verschiedenste Stempelf ormen denkbar. Dabei konnen 
die Stempel neben ihrer Form der auch in ihrer Hohen- 
struktur an die Anf orderungen in der Zelle angepasst 
werden . 

Die wiederkehrenden Strukturen sind gut geeignet fur 
kontinuierliche Prageverf ahren (z.B. Rollenpragen) , 
da der Materialeinzug beim Pragen gering ist und zu- 
dem gleichmaftig erfolgt. Zudem sind die Strukturen 
gut umformbar, da enge Windungen vermieden werden 
konnen (U~Turns) . 

Insbesondere bedingen die Stempelstrukturen eine er- 
hohte Steifigkeit der Gasverteilungsstrukturen, wo- 
durch ein Zusammenpressen der Gasverteiler bei hoher 
Stackverpressung vermieden wird. Zudem ermoglichen 
die gleichmaftig und variabel verteilbaren Strukturen 
eine Anpassung an die benotigte Verpressung der akti- 
ven Bereiche (MEA) der Brennstoff zelle r wodurch die 
Ubergangswiderstande zwischen den Bauteilen minimiert 
werden konnen. Des weiteren konnen durch die Variabi- 
litat der Stempelstrukturen die Beruhrpunkte zwischen 
den beiden Einzelplatten bzgl. Lage und Verteilung 
angepasst werden, wodurch das Fugen der beiden Plat- 
ten zu einer Bipolarplatte deutlich vereinfacht wird 
und letztlich die Bipolarplatte in Bezug auf Stabili- 
tat und Kontaktwiderstand zwischen den Platten opti- 
miert werden kann. 

Durch das Einbringen von orthogonal angeordneten 
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Querkanalen geringerer Hohe zwischen den Langs kanalen 
der Kathodenseite konnen gezielt "Stromungsbrecher" 
in die Luftkanale eingebracht werden, wodurch die 
Leistung der Luf telektrode erhoht wird. Es ergeben 
sich damit aber auch weitere Moglichkeiten das Kuhl- 
medium im Inneren der Bipolarplatte zu leiten. 

Die hier vorgeschlagene Kombination aus Stempel- und 
Kanalstruktur eignet sich vor allem fur System, die 
bei geringen Brenngasdrucken arbeiten sollen. Die so- 
wohl auf der Anode, als auch auf der Kathode mehrfach 
vorhandenen Gaskanale bzw. moglichen Gaspfade fiihren 
zu einer geringen Anfalligkeit gegeniiber einer An- 
saitimlung kondensierten Wassers an der Elektrode. Ins- 
besondere eignet sich das Stempelf lowf ield fur Brenn- 
stoffzellen, die ohne kontinuierlichen Wasserstoff- 
durchfluss, (Systeme mit sehr hohem H 2 -Uinsatz, z.B. 
>90-95%) betrieben werden. Das einfache lineare Ka- 
nalsystem auf der Kathode ermoglicht die Versorgung 
des Stacks von Aufien (sog. externe Luf tversorgung 
bzw. Manifold) mittels Ventilatoren oder Geblase . 
Durch den Ersatz der sonst bei interner Luftversor- 
gung notigen Pumpen bzw. Kompresaoren kann der 
Verbrauch der Stackperipherie deutlich reduziert und 
der Gesamtwirkungsgrad des Systems erhoht werden . 

Vorteilhafte Weiterbildungen werden in den abhangigen 
Ansprtichen angegeben . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erf indungsgernaBen 
Bipolarplatte sieht vor, dass die erste Platte Erhe- 
bungen zur Verteilung eines Brennstof fmediums wie 
beispielsweise molekularem Wasserstoff auf der Ano- 
denseite einer Brennstof fzelle aufweist und die zwei- 
te Platte der Bipolarplatte zur Verteilung von Medien 
wie beispielsweise Luft oder Sauerstoff auf der Ka- 
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thodenseite der Bipolarplatte ausgebildet ist. Ano- 
denseitig bietet insbesondere die Ausbildung der dis- 
kreten Strukturen den Vorteil, dass z.B. mehr als 90- 
95% des eingeleiteten Wasserstoffes tatsachlich ver- 
5 braucht werden. Zunachst ist durch die diskreten 

Strukturen, welche mehrere Fliessrichtungen zulassen 
und somit eine groftf lachige Verteilung ermoglichen, 
ein Verstopfen der Struktur durch z.B. Flussigkeits- 
-ansammlung vermeidbar. AuBerdem kann dadurch, dass 
10 der Wasserstoff praktisch vollstandig aufgebraucht 

wird und kein unverbrauchter Wasserstoff abgefuhrt 
werden muss, eine so genannte "Dead-End-Anordnung" 
.gebaut werden, welche lediglich eine Zufuhrung fur 
den Wasserstoff bereitstellt , jedoch keine Ruckfiih- 
15 rung etc. fur den Wasserstoff benotigt. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Bipo- 
larplatte sieht vor, dass die zweite Platte ebenfalls 
Kanalstrukturen aufweist, wobei diese zumindest be- 
20 reichsweise linien- bzw. rinnenf ormig ausgebildet 

sind. So ist es z.B. moglich, eine Vielzahl von Rin- 
nen parallel nebeneinander liegend auszugestalten, 
welche einzeln nebeneinander liegen und nicht eine 
komplexe z.B. maanderf ormige Struktur darstellen, 
sondern nebeneinander liegende, voneinander getrennte 
Einzelkanale zeigen. Die Kanalstrukturen konnen hier- 
bei auch in sich Hohenunterschiede aufweise, d.h. 
dass die Tiefe.der Kanalstrukturen unterschiedlich 
ist bzw. das AusmaB der Erhebung der Kanalstrukturen 
30 senkrecht zu der glatten Ebene unterschiedlich ist. 

So konnen vorzugsweise Normalhohen im Bereich von 
gleich bleibend 0,3 bis 0,7 mm liber die Plattenebene 
hinaus (dieses Mali bezieht sich die groftte Hohe der 
Kanalstrukturen beziiglich der unverformten ebenen 
35 Platte) ergeben, hier konnen allerdings auch Hohenva- 

riationen moglich sein, urn z.B. "Stromungsbrecher" 
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darzustellen und insgesamt eine moglichst grofif lachi- 
ge und gleichmaJBige Versorgung der Brennstof f zelle 
mit Betriebsmedien ermoglicht werden. 

Die erf indungsgemalien Erhebungen, welche sich aus ei- 
nem ebenen Flachenabschnitt einer Platte der Bipo- 
larplatte erheben, konnen unterschiedliche Formen ha- 
ben. So ist es moglich, dass diese Erhebungen in der 
Draufsicht auf die Plattenebene die Form eines C, ei- 
nes I, eines U, eines L, eines H, eines X, eines V 
Oder z.B. auch eines O haben. Es handelt sich hierbei 
urn leicht darstellbare Strukturen, welche aus einfa- 
chen Strichen zusanuriengesetzt sind und welche ferti- 
gungstechnisch besonders einfach herstellbar sind. Es 
ist vorzugsweise so, dass gleichartige Erhebungen, 
welche diskret aus dem Flachenabschnitt herausragen 
im Wesentlichen gleichmafiig uber den ebenen Flachen- 
abschnitt verteilt sind. So sind z.B. auf einer vor- 
her rein ebenen Flache von 10 0 cm 2 nach dem z.B. Auf- 
pragen der diskreten voneinander beabstandeten Erhe- 
bungen beispielsweise 150 bis 220 Erhebungen ange- 
bracht, wobei von den ursprunglich 100 cm 2 18 bis 25 
cm 2 durch Erhebungen bedeckt sind und die restliche 
Flache einen rein ebenen Flachenabschnitt zeigt. 

Es ist hierbei gunstig, dass die Erhebungen in ihrer 
hochsten Ausdehnung/ d.h. senkrecht zur Plattenebenen 
den weitesten entfernten Oberflachen gegenuber der 
Oberflache des ebenen Flachenabschnittes eine Hohe 
von 0,3 bis 0,7 mm, vorzugsweise von 0,4 bis 0,6 mm 
aufweisen. Hierbei ist es selbstverstandlich auch 
moglich, dass die Erhebungen in sich wiederum Hohen- 
unterschiede aufweisen, hierdurch wird es durch die 
leicht herabgesetzten Erhebungen moglich, dass hier 
die effektive Kontakt flache zur z.B. 
Polymerelektrolytmembran der Brennstof f zelle hin 
erhoht wird bzw. eine ebenfalls der besseren 
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eine ebenfalls der besseren Medienausnutzung dienende 
Stromungsbrechung im Flowfield stattf indet . 

Ein besonders vorteilhaf ter Aspekt der Erfindung 
liegt darin, dass durch die Kombination von Erhebun- 
gen auf der ersten Platte bzw. Kanalstrukturen auf 
der zweiten Platte (oder auch Kombinationen von Erhe- 
bungen auf der ersten -urid der zweiten Platte) ein 
Hohlraum zwischen der ersten und zweiten Platte ge- 
staltbar ist, so dass hier eine gezielte Kuhlmittel- 
fiihrung moglich wird, ohne dass die Kanaleigenschaf- 
ten des Flowfields negativ beeinflusst werden mussen. 

So sieht eine besonders vorteilhafte Weiterbildung 
vor, dass die zweite Platte Kanalstrukturen aufweist 
und die Erhebungen an der Platte sowie die Kanal- 
strukturen an der zweiten Platte dergestalt angeord- 
net sind, dass zwischen erster und zweiter Platte ein 
Hohlraum zur Einleitung von Kuhlf lussigkeit gebildet 
ist, welcher z.B. an eine Durchgangsof fnung eines 
Brennstof f zellenstacks , welche beispielsweise senk- 
recht zu den Plattenebenen des Brennstof f zellenstacks 
verlauft, angeordnet ist. 

Hierbei ist es besonders vorteilhaf t,- dass die Erhe-, 
bungen auf der ersten und die korrespondierenden Ka- 
nalstrukturen auf der zweiten Platte so ausgebildet 
sind, dass die Erhebungen eine Uberleitung von Kiihl- 
fliissigkeit von einem ersten Kanal der Kanalstruktur 
zu einem zweiten Kanal der Kanalstruktur bilden. Dies 
ist beispielsweise der Fall, wenn auf der zweiten 
Platte miteinander unverbundene Bereiche z.B. neben- 
einander liegende Rinnen, ausgebildet sind, welche 
.nicht f lussigkeitsleitend miteinander verbunden sind. 
Hier kommt es durch Fiigen der ersten Platte an die 
zweite Platte dazu, dass die Erhebungen quasi "Bru- 
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cken" bzw. eine Uberleitung von z.B. einer Rinne zu 
einer benachbarten Rinne bilden. D.h. , dass die Kuhl- 
fliissigkeit die Mitte der Piatt enebene uberquert, 
wenn sie von einem ersten Hohlraum einer ersten Rinne 
diese Mitte der Plattenebene kreuzend durch die Erhe- 
bung in den Hohlraum der zweiten Rinne wechselt. 

Hiermit sind quasi belidbige Kuhlmittelf lusswege 
vorherbestimmbar, ohne dass eine komplizierte und 
f ehleranfallige Medienverteilerstruktur am Flowfield 
brennstof f zellenseitig sich ergeben musste. 

Es ist vorteilhafterweise moglich, dass die Erhebun- 
gen auf der ersten Platte und die korrespondieren Ka- 
nalstrukturen auf der zweiten Platte so ausgebildet 
sind, dass ein oder mehrere Kuhlkreise in dem Hohl- 
raum zur Einleitung von Kuhlf lussigkeit gebildet 
sind. So ist es z.B- moglich, Teile der Kanalstruktu- 
ren bzw. die Gesamtheit der Kanalstrukturen durcti ge- 
eignete Uberbruckung mittels Erhebungen auf der ers- 
ten Platten zu einem grolien Kiihlkreislauf zu verbin- 
den. Es ist daruber hinaus aber auch moglich, einzel- 
ne unterschiedliche Kuhlmittelbereich vorzusehen bzw. 
auch in sich verschachtelte maanderf ormige Kiihlkreis- 
lauf e aus zubilden . 

Es ist besonders vorteilhaft, dass die erf indungsge- 
mafte Bipolarplatte aus einem metallischen Material 
wie Stahl, Edelstahl, Nickel, Aluminium oder Titan 
ist, wobei sich aus Kostengrunden beispielsweise kor 
rosionsfreies Stahlblech anbietet. Im einbauf ert igen 
Zustand der Bipolarplatte weist hierbei die erste 
bzw. die zweite Platte jeweils eine Dicke von 0,1 bi 
0,6 mm, vorzugsweise 0,075 bis 0,3 mm auf. 

Es ist einfach moglich, diese erste und zweite Piatt 
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mittels Pragen, Stempeln, Hydrof orraing oder Wirbel- 
strompragen etc. rait Erhebungen bzw. Kanalstrukturen 
zu versehen und anschlieftend die erste und zweite 
Platte miteinander zu verbinden. 

Die moglichen Verwendungen der erf indungsgemafien 
Platte werden in dem Verwendungsanspruch beispielhaft 
angegeben. So bietet sich die Platte als "Medienver- 
teilungsplatte" fur die verschiedensten elektrochemi- 
schen Systeme an, etwa elektrochemische Verdichter, 
aber auch fur Brennstof f zellensysteme, selbst fur 
Hochtemperatur-Brennstof f zellensysteme , Eine Festle- 
gung auf den Begriff "Bipolarplatte" soil hier nicht 
zwingend erfolgen. So ist es nicht fur alle Verwen- 
dungen zwingend, dass tatsachlich auf den beiden von— 
einander weg weisenden Grofif lachen der Bipolarplatte 
unterschiedliche elektrische Pole im Betrieb gegeben 
sind. Es kann sich sozusagen auch um eine "Monopolar- 
platte ,T handeln. Eine besonders niitzliche und weit- 
reichende Anwendung diirfte allerdings stets das Ge- 
biet der Niederdruck-Polymerelektrolytmembran- 
Brennstof fzeilen sein . 

So sieht ein erf indungsgemailes System beispielsweise 
vor, dass dieses ein Polymerelektrolytmembransystem 
mit mindestens einer Brennstof fzelle ist, wobei diese 
mindestens eine Brennstof fzelle aus einer Elektrolyt- 
membran besteht, welche vorzugsweise beidseitig Gas- 
dif f usionslagen aufweist, an denen der Polymerelekt- 
rolytmembran abgewandten Seite Flowfields von Bipo- 
larplatten angeordnet sind. 

Diese Brennstof fzelle kann beispielsweise auf der Ka- 
thodenseite mit Umgebungsluf t selbstatmend ausgefuhrt 
sein, es kann auch eine Zusatzbeliif tung etwa mittels 
eines Geblases erfolgen. Auf der Anodenseite der 
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Brennstof f zelle, auf welcher vorzugsweise die erfin- 
dungsgemafien Erhebungen angeordnet sind, kornmt es e- 
benfalls auf eine kostengiinstige und "selbstregulie- 
rende" Weise zum Verbrauch von molekularem Wasser- 
stoff , da dieser tiber ein oder mehrere Zufuhrungen in 
den elektrochemisch aktiven Bereich der Brennstoff- 
zelle gefiihrt wird, es aber aufgrund der relativ gu- 
ten Ausnutzung dieses Brenngases es nicht notwendig 
ist,* unverbranntes H2 entsprechend abzuleiten. So ist 
es also moglich, die oben beschriebene "Dead-End- 
Ausfuhrung" vorzusehen. Vorteil einer entsprechend 
aufgebauten Brennstof fzelle ist der relativ niedrige 
Betriebsdruck, ein Verzicht auf komplizierte Steuer- 
elektronik und ein hoher H2-Umsatz . Hierbei wird 
durch die erf indungsgemafte Kiihlmittelf uhrung die Ef- 
fizienz des Brennstof f zellensystems weiter erhoht . 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen werden in den 
ubrigen abhangigen Anspruchen angegeben. Die Erf in- 
dung wird nun anhand mehrerer Figuren erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein erf indungsgemafies elektrochemisches Sys- 
tem,, 

Fig. 2 eine Aufzahlung verschiedener moglicher For- 
men fur erf indungsgemafte Erhebungen, 

Fign. 3a 

und 3b Draufsichten auf die erste bzw. zweite Plat- 
te einer erf indungsgemaJien Bipolarplatte, 

Fign. 4a 

und 4b mogliche Fliefiwege von Kuhlmedium in einer 
erf indungsgemalien Bipolarplatte . 
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Fig. 1 zeigt ein erf indungsgemaftes elektrochemisches 
System am Beispiel eines Brennstof f zellensystems . 
Dieses weist eine erste Brennstof fzelle 6.1 sowie da- 
von durch eine Bipolarplatte 1 getrennt eine zweite 
Brennstof fzelle 6.2 auf. Die Brennstof fzellen 6.1 
bzw. 6.2 bestehen hierbei jeweils aus einer mittlg 
angeordneten Polymerelektrolytmembran (z.B. erhalt- 
lich unter dem Handelsnamen NAFION der Fa. DuPont) , 
welche zumeist beidseitig mit einer Gasdif f usionslage 
bedeckt ist. Jeweils linksseitig der Membran ist eine 
Anodenseite der Brennstof fzelle gezeigt (z.B. 6.1a 
fur die Brennstof fzelle 6.1), rechtsseitig ist eine 
Kathodenseite gezeigt (z.B. 6.2b fur die Brennstof f- 
zelle 6.2). 

Zwischen den Brennstof fzellen 6.1 und 6.2 ist eine 
erf indungsgemalie Bipolarplatte 1 vorgesehen. Diese 
besteht aus einer ersten Platte 2 sowie einer zweiten 
Platte 3. Die erste Platte 2 hat ein erstes Flowfield 
2a und die zweite Platte 3 hat ein zweites Flowfield 
3a. Diese Flowfields sind zur Medienverteilung, be- 
senders zur Verteilung von gasf ormigen Medien auf der 
Anoden- bzw. der Kathodenseite geeignet. Das erste 
Flowfield 2a sorgt hierbei daftir, dass auf der Ano- 
denseite 6.1a eine moglichst gleichmaJJige Verteilung 
von molekularem Wasserstoff zu der angren.zenden 
Brennstof fzelle 6.1 erfolgt, wobei diese Brennstof f- 
zelle als so genanntes "Dead-End-System" ausgefuhrt 
werden kann, welches auf der Anodenseite 6.1a ledig- - 
lich Zufuhrungen, jedoch keine Riickf iihrungen fur un- 
verbrannten gasf ormigen Wasserstoff enthalt. 

Das Flowfield erstreckt sich hierbei uber die elekt- 
rochemisch aktive Flache der Brennstof fzelle 6.1, da- 
mit hier eine gleichmaJiige Medienverteilung des hier 
eingesetzten Mediums (molekularem Wasserstoff) er- 



f olgt . 

Auf der gegenuber liegenden Seite der Brennstoff zelle 
der Bipolarplatte 1 ist die Kathodenseite 6.2b der 
Brennstoff zelle 6.2 gezeigt. Auch hier erstreckt sich 
das Flowfield uber den elektrocheraisch aktiven Be- 
reich der Brennstoff zelle 6.2. Auf der Kathodenseite 
ist allerdings der Raum nicht zur Umgebung hin gas- 
dicht abgeschlossen, es handelt sich hierbei urn eine 
"selbstatmende" Brennstoff zelle, welche ihren Sauer- 
stoff aus der Umgebungsluf t selbst bezieht. Es ist 
selbstverstandlich moglich, zusatzlich durch ein Ge- 
blase eine Erhohung des Luf tdurchlasses zu erreichen. 
Insgesamt ist f est zustellen, dass das hier gezeigte 
System, welches mit Niederdruck arbeitet, einerseits 
eine hohe Effizienz aufweist, andererseits mit gerin- 
gem regelungstechnischem Aufwand betriebssicher und 
lang andauernd zu betreiben ist. Die Effizienz des 
Brennstoff zellensystems kann hierbei dadurch noch er- 
hoht werden, dass in einem Hohlraum 8, welcher zwi- 
schen der ersten Platte 2 und der zweiten Platte 3 
angebracht ist, die Einleitung von Ktihlf lussigkeit 
erf olgt, welche die Betriebstemperatur der Brenn- 
stoffzellen senkt und somit die Energieef f izient er- 
hoht . 

Im Folgenden wird die Bipolarplatte 1 nochmals naher 
erklart. Es handelt sich hierbei urn eine Bipolarplat- 
te 1 fur elektrochemische Systeme, welche eine erste 
Platte 2 mit einem ersten Flowfield 2a zur Medienver- 
teilung sowie eine zweite 3 mit einem zweiten Flow- 
field 3a zur Medienverteilung enthalt, wobei die ers 
te im Bereich des ersten Flowfields zumindest be- 
reichsweise einen ebenen Flachenabschnitt 4 aufweist 
aus welchem herausragend diskrete und voneinander 
beabstandete Erhebungen 5 verteilt angeordnet sind. 
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Es _handelt sich hierbei urn ein Polymerelektrolytmenib- 
ransystem mit mindestens einer Brennstof f zelle (6.1) , 
wobei diese mindestens eine Brennstof f zelle aus einer 
Elektrolytmembran besteht, welche vorzugsweise beid- 
seitig Gasdif f usionslagen aufweist, an deren der Po- 
lymerelektrolytmembran (PEM) abgewandten Seite Flow- 
fields von mindestens einer Bipolarplatte angeordnet 
sind. 

Fig. 2 zeigt verschiedene Ausf iihrungsf ormen moglicher 
Erhebungen, welche sich diskret und voneinander 
beabstandet flachig verteilt auf dem Flowfield 2a 
erstrecken. Diese haben die Form beispielsweise eines 
"U", welches zu verschiedenen Richtungen hin of fen 
sein kann (siehe von links gesehen die ersten vier 
Beispielprof ile) . Hieran schliefit sich als fiinftes 
von links eine "0"-formige Struktur an r schlieftlich 
eine "X"-f ormige und ganz rechts eine "V"-f ormige . 

Diese Erhebungen konnen hierbei jeweils leicht gefer- 
tigt werden, da es sich hierbei um aus "Stabchenform" 
aufgebaute Strukturen handelt . Die in Fig. 2 gezeig- 
ten Stabchen konnen hierbei jeweils auch unterschied- 
liche Hohen aufweist- Hierdurch wird der Gasfluss zu 
der anodenseitig angeordneten Elektrode erleichtert. 
Selbstverstandlich sind die in Fig. 2 gezeigten Bei- 
spiele fur Erhebungen nicht abschlieftend. Die Erhe- 
bungen konnen z.B. C-, I- oder L-formig ausgefuhrt 
sein bzw. auch andere einfache geometrische Struktu- 
ren umfassen. 

Fign. 3a und 3b zeigen jeweils Draufsichten auf eine 
erf indungsgemafie Bipolarplatte 1. 

Hierbei ist in Fig. 3a in der Draufsicht die auftere 



18 



Seite (d.h. die der Anodenseite zugewandte Seite) der 
ersten Platte 2 gezeigt. Di.es e Platte 2 weist im 
Randbereich eine nicht naher dargestellte Dichtung 
sowie an den Ecken jeweils in Langlochform Interface- 
Kanale zur Durchleitung von Medien auf. Zentral ist 
ein Flowfield 2a gezeigt, welches iiber die Flache des 
elektrochemisch aktiven Bereichs der Brennstof f zelle 
6.1 sich'im Wesentlichen rechteckf ormig erstreckt. 
Die Zuleitung von einem Brenngas wie z.B. molekularem 
Wasserstoff erfolgt iiber oben links bzw. unten rechts 
gezeigte Gaszuf uhrof fnungen. Das Flowfield 2a ist im 
Wesentlichen als ebener Flachenabschnitt 4 ausge- 
fiihrt, aus welchem herausragend diskrete und vonein- 
ander beabstandete Erhebungen 5 flachig verteilt an- 
geordnet sind. Diese diskreten Erhebungen sind im re- 
gelmailigen Abstand zueinander angeordnet und weisen 
im Wesentlichen die Form des Buchstabens "H" auf. Auf 
100 cm 2 Flache des Flowfields sind ca. 200 Erhebungen 
gegeben. Der Mindestabstand dieser Erhebungen betragt 
vorzugsweise zwischen 0,5 mm und 3 mm. Die von Erhe- 
bungen bedeckte Flache des Flowfields (hiermit die 
Flachen gemeint, an denen bereits die kleinste Erne- 
bung gegeben ist, also alles was nicht zum ebenen 
Flachenabschnitt gehort) , betragt hierbei 20% bis 
40%, vorzugsweise 20% bis 25% der Gesamtflache des 
Flowfields. 

Die Erhebungen weisen aus der Blattebene herausra- 
gend, ausgehend von dem ebenen Flachenabschnitt 4 ma- 
ximale Hohe an ihrer obersten Stelle von 0,3 bis 0,7 
mm, vorzugsweise 0,4 bis 0,6 mm auf. 

Fig. 3b zeigt eine zweite Platte 3, welche Kanal- 
strukturen 7 auf weist. Diese Kanalstrukturen 7 sind 
als geradlinig nebeneinander liegende Kanale ausge- 
bildet, welche miteinander unverbunden sind. Es han- 
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delt sich hier bei quasi urn nebeneinander liegende 
rinnenformige Ausbildungen . Auch diese Kanalstruktu- 
ren, welche normalerweise ' 0 , 3 bis 0,7 mm gegeniiber 
dem ebenen Grund (d.h. der flachen Oberflache der 
zweiten Platte sich erheben, 0,3 bis 0,7 mm ist hier- 
bei die vorzugsweise Normalhohe) , konnen auch in sich 
unterschiedliche Hohen aufweisen. 

Die in Fign. 3a bzw. 3b gezeigten ersten bzw. zweiten 
Platten sind mit ihren Erhebungen bzw. Kanalstruktu- 
ren abweisenden Seiten miteinander fest verbunden. 
Erste und zweite Platte sind hierbei jeweils aus 
Stahlblech ausgefiihrt. Die Dicke der ersten bzw. 
zweiten Platte betragt im flachen ungeformten Ab- 
schnitt hierbei 0,1-0,2 'mm. Die erste und zweite 
Platte wurden hierbei jeweils durch Rollpragen bzw. 
Stempeln aus flachem Stahlblech hergestellt und an- 
schliefJend erfolgte ein Fiigen erster und zweiter 
Platte auf den den Kanalstrukturen bzw. Erhebungen 
entgegengesetzten Seiten miteinander vorzugsweise 
durch Loten, Kleben oder LaserstrahlschweiBen etc. 

Fign. 4a und 4b zeigen Einzelheiten des Hohlraums 8, 
" welcher zwischen erster Platte 2 und zweiter Platte 3 
gebildet ist und welcher einen geschlossenen Hohlraum 
darstellt zur Fiihrung einer Kiihlf lussigkeit zur Kuh- 
lung der Bipolarplatte 1. Hierbei weist also die 
zweite Platte 3 Kanalstrukturen 7 auf und die Erhe- 
bungen 5 an der ersten Platte sowie die Kanalstruktu- 
ren 7 an der zweiten Platte sind dergestalt angeord- 
net, dass zwischen erster 2 und zweiter 3 Platte ein 
Hohlraum 8 zur Einleitung von Kiihlf lussigkeit gebil- 
det ist. 

Hierbei zeigen Fign. 4a und 4b eine "Durchsicht" 
durch die Bipolarplatte 1, etwa im Sinne eines Rent- 
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genbildes, wobei die moglichen Fliesswege in angedeu- 
. teten Hohlraumen jeweils durch Pfeile angedeutet 
sind. 

5 Hierbei zeigt Fig. 4a die Fliesswege -bei einer Bipo- 

larplatte 1, welche plattengemail Fign. Sa und 3b auf- 
weist. Hierbei weist die erste Platte, die in Fig. 3a' 
gezeigten "H"-f ormigen Abschnitte auf, wobei die 
zweite Platte (siehe Fig. 3b) nebeneinander liegende 
10 rinnenformige Abschnitte auf weist, so z.B. einen ers- 

ten rinnenf ormigen Kanal 7.1 und einen zweiten rin- 
nenf ormigen Kanal 7.2. Hierbei sind die senkrechten 
Balken des "H" im selben Abstand voneinander 
beabstandet, wie der erste Kanal 7.1 bzw. der zweite 
15 Kanal 7.2, so dass die in der Fig. 4a gezeigten Lage 

sich teilweise iiberdecken. Hierdurch wird es moglich, 
dass in einem ersten Kanal 7.1 gefuhrte Fliissigkeit 
ohne aus dem Hohlraum 8 'herauszutreten iiber den Quer- 
trager des "H" in dem ersten Kanal 7.1 in den zweiten 
20 7.2 geftihrt wird. Mit der in Fig. 4a gezeigten Anord- 

nung ist es also moglich, die Fliissigkeit recht weit- 
raumig und gleichmaliig im Hohlraum 8 der Bipolarplat- 
te 1 zu verteilen. Durch gezielte Anordnung der H- 
Stempel auf der Anodenplatte kann so auf einfache 
Weise der Kuhlmittelstrom, dem Bedarf der Brennstoff- 
zelle angepasst werden, optimiert entlang der Bipo- 
larplatte gefuhrt in X- bzw. Y-Richtung. 

Es handelt sich hierbei also urn eine Bipolarplatte, 
30 wobei die Erhebungen 5 auf der ersten Platte 2 und 

korrespondierenden Kanalstrukturen 7 auf der zweiten 
Platte 3 so ausgebildet sind, dass die Erhebungen 5 
eine Uberleitung von Kiihlf liissigkeit von einem ersten 
Kanal 7 . 1 der Kanalstruktur zu einem zweiten Kanal 
35 7.2 der Kanalstruktur bilden. 
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Schliefilich zeigt Fig. 4b eine weitere Ausftihrungs- 
form der Hohlraumgestaltung einer erf indungsgemafcen 
Bipolarplatte. Hierbei sind in Fig. 4b linksseitig 
eine maanderf ormige Fiihrung des Kuhlmittels gezeigt. 
Hierzu sind wiederum rinnenf ormige nebeneinander lie- 
gende Kanale gezeigt (die auch HShenvariationen auf- 
weisen zur Stromungsbrechung) , welche an vereinzelten 
Stellen durch Verbindungsstege 10 miteinander verbun- 
den sind (die Verbindungsstege 10 werden hierbei von 
»I»-f6rmigen Erhebungen 5 auf der ersten Platte 2 ge- 
bildet. Linksseitig in Fig. 4b ist hierbei eine maan- 
derf ormige Kuhlmittelfuhrung gezeigt, wobei eine ein 
zige Maanderstruktur gegeben ist, welche einen insge- 
samt eingeschlossenen Hohlraum 8 bildet . 

in Fig. 4b rechtsseitig ist eine weitere Moglichkeit 
gezeigt. Hier wird durch eine andere Anordnung der 
Erhebungen 5, welche z.B. als »I"-f6rmige Erhebungen 
10 ausgebildet sind, eine andere Art der Kuhlmittel- 
fuhrung ermoglicht. Es bilden sich hierbei zwei Maan 
derstrukturen, welche getrennte Kuhlkreislauf e zei- 
gen. So zeigt 8.1 einen von 8.2 getrennten Kuhlkreis 
lauf, wobei diese wiederum ineinander geschachtelt 
sein konnen. 

Es ist somit hier eine Bipolarplatte gezeigt, wobei 
die Erhebungen auf der ersten Platte 2 und die kor- 
respondierenden Kanalstrukturen 7 auf der zweiten 
Platte 3 so ausgebildet sind, dass ein oder mehrere 
Kuhlkreise 8.1, 8.2 in dem Hohlraum zur Einleitung 
von Kuhlfliissigkeit gebildet sind. 
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REINZ-Dichtungs-GmbH 
039P 1589 

Patent anspriiche 

1. Bipolarplatte (1) fur elektrochemische Systeme, 
welche eine erste Platte (2) mit einem ersten 
Flowfield (2a) zur -Medienverteilung sowie eine 
zweite Platte (3) mit einem zweiten Flowfield 
(3a) zur Medienverteilung enthalt, wobei die 
erste Platte im Bereich des ersten Flowfielcis 
zumindest bereichsweise einen ebenen Flachenab- 
schnitt (4) aufweist, aus welchem herausragend 
diskrete und voneinander beabstandete Erhebungen 
(5) verteilt angeordnet sind. 

2. Bipolarplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest die erste Platte (2) 

•Erhebungen (5) zur Verteilung eines Brennstoff- 
mediums auf der Anodenseite (6.1a) einer Brenn- 
stoffzelle (6.1) aufweist und die zweite Platte 
(3) der Bipolarplatte (1) zur Verteilung von Me- 
dien wie beispielsweise Luft oder Sauerstoff auf 
der Kathodenseite (6.2b) der Bipolarplatte (1) 
ausgebildet ist. 

3. Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die zweite 
Platte (3) Kanalstrukturen (7) aufweist, wobei 
diese zumindest bereichsweise linien- bzw. rin- 
nenformig ausgebildet sind und/oder die zweite 
Platte ebenfalls diskrete und voneinander 
beabstandete Erhebungen bzw. als Stempelstruktu- 
ren aufweist. 



Bipolarplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kanalstrukturen (7) als ge- 
radlinig nebeneinander liegende Kanale ausgebil- 
det sind. 

Bipolarplatte nach einem der Anspriiche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Kanalstrukturen 
(7) in sich Hohenunterschiede aufweisen. 

Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhe- 
bungen C-, I-, U-, L-, H-, X-, V-, O-formig sind 
(Fig. 2) . 

Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhe- 
bungen (5) eine Hohe gegeniiber dem ebenen Fla- 
chenabschnitt (4) von 0,3 bis 0,7 mm, vorzugs- 
weise 0,4 bis 0,6 mm aufweisen. 

Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhe- 
bungen (5) in sich Hbhenunterschiede aufweisen. 

Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Platte Kanalstrukturen (7) aufweist und die Er- 
hebungen (5) an der ersten Platte sowie die Ka- 
nalstrukturen (7) an der zweiten Platte (3) der- 
gestalt angeordnet sind, dass zwischen erster 
(2) und zweiter (3) Platte ein Hohlraum (8) zur 
Einleitung von Kiihlf lussigkeit gebildet ist . 

Bipolarplatte nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Erhebungen (5) auf der ersten 
Platte (2) und die korrespondierenden Kanal- 
strukturen (7) auf der zweiten Platte (3) so 
ausgebildet sind, dass die Erhebungen (5) eine 
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Uberleitung von Kiihlf lussigkeit von einem ersten 
Kanal (7.1) der Kanalstruktur zu einem zweiten 
Kanal (7.2) der Kanalstruktur bilden. 

11. Bipolarplatte nach einem der Anspriiche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet , dass die Erhebungen 
(5) auf der ersten Platte (2) und die korrespon- 
dierenden Kanalstrukturen (7) auf der zweiten 
Platte (3) so ausgebildet sind, dass ein (8.1) 
oder mehrere (8.1, 8.2) Kiihlkreise in dem Hohl- 
raum zur Einleitung von Kuhlf lussigkeit gebildet 
sind. 

12. Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese aus 
einem Metall wie Stahl, Edelstahl, Nickel, Alu- 
minium oder Titan ist. 

13. Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bipo- 
larplatte (1) aus Stahlblech oder Edelstahlblech 
ist . 

14. Bipolarplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mate- 
rialdicke der ersten oder zweiten Platte jeweils 
in deren ungeformten Abschnitten von 0,0 5 bis 
0,6 mm, vorzugsweise 0,075 bis 0,3 mm betragt. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Bipolarplatte 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
•gekennzeichnet, dass die erste (2) sowie die 
zweite (3) Platte mittels Rollpragen, Stempeln, 
Hydroforming, Wirbelstrompragen mit Erhebungen 
und/oder Kanalstrukturen versehen werden und an- 
schlieiiend die erste und zweite Platte auf den 
den Kanalstrukturen und/oder Erhebungen entge- 
gengesetzten Seiten miteinander vorzugsweise 
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durch Loten, Kleben oder Laserstrahlschweifien 
gefugt werden. 

16. Elektrochemisches System (9) enthaltend mindes- 
tens eine Bipolarplatte nach den Patentansprti- 
chen 1 bis 14. 

17. System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich.net, 
dass dieses ein Polymerelektrolytmembransystem 
mit mindestens einer Brennstof f zellen (6.1) ist, 
wobei diese mindestens eine Brennstof fzelle aus 
einer Elektrolytmembran besteht, welche vorzugs- 
weise beidseitig Gasdif f usionslagen aufweist, an 
deren der Polymerelektrolytmembran abgewandten 
Seite Flowfields von mindestens einer Bipo- 
larplatte (1) angeordnet sind. 

18. System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Brennstof fzelle (6.2) auf der Kathoden- 
seite (6.2b) mit Umgebungsluf t selbstatmend oder 
zwangsbeliif tet sind. 

19. Verwendung einer Platte nach einem der Anspriiche 
1 bis 14 in einem elektrochemischen System wie 
Brennstoff zellen, Elektrolyseuren und elektro- 
chemischen Verdichtern. 
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Zusammenf assung : 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bipolarplatte 
(1) far elektrochemische Systeme, welche eine erste 
Platte (2) mit einem ersten Flowfield- (2a) zur Me- 
dienverteilung sowie eine zweite Platte (3) mit einem 
zweiten Flowfield (3a) zur Medienverteilung enthalt. 
Die erste Platte weist im Bereich des ersten Flow- 
fields zumindest bereichsweise einen ebenen Flachen- 
abschnitt (4) auf/ aus welchem herausragend diskrete 
und voneinander beabstandete Erhebungen (5) verteilt 
angeordnet sind. Aufterdem wird noch ein Verfahren zur 
Herstellung dieser Bipolarplatte vorgestellt sowie 
ein elektrochemisches System, welches diese Bipo- 
larplatte enthalt. 

Erfindungsgemafl wird es moglich, auf eine kostengiins- 
tige Weise eine Bipolarplatte herzustellen, welche 
den Bau betriebssicherer und mit geringem Peripherie- 
verbrau.ch (Pumpen, Verdichter) • arbeitender Brenn- 
stof f zellensysteme ermoglicht. 



(Fig. 3a) 
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